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2.4. Cadastro e Avaliacco das Condicoes dos
Terraplenos e Estruturas de Contencao

Nao foram identificados passivos ambientais que possam trazer riscos aos usuarios, apenas um

terrapleno instavel, detalhado nas Fichas de Cadastro.

2.4.1. Caracterizacao dos Terraplenos e Estruturas
de Contencéo

A seguir, esta apresentado o levantamento dos terraplenos e contengdes existentes ao longo

do Segmento Rodoviario em analise.
Nao foram identificados passivos ambientais e estruturas de contencao.

O levantamento foi realizado por meio de inspecdo visual, e a avaliagdo da situacao dos terra-

plenos considerou os critérios geotécnicos e ambientais, gerando fichas de cadastro.

As atividades executadas abrangeram incursdes a campo para o cadastro dos terraplenos,
sendo considerados os cortes e aterros, instaveis ou ndo, ou que apresentem processos erosi-

VOsS.

Para a listagem dos terraplenos em campo foi levada em conta a experiéncia acumulada nos
diferentes trabalhos desenvolvidos na gestdo ambiental e no gerenciamento de problemas em
empreendimentos rodoviarios, assim como no levantamento de terraplenos instaveis em di-
versas rodovias concessionadas no Brasil fundamentaram as duas vertentes de investigagao

principais envolvidas no presente levantamento.

Uma vez identificados os principais aspectos e estabelecidos os métodos para o reconheci-
mento dos terraplenos, procurou-se avaliar e classificar a gravidade da situagao para os mes-

maos.

A classificacdo de riscos adotada para os terraplenos e as contengdes segue aos padroes adap-
tados do Manual de Geotecnia do DER-SP, o mesmo utilizado pela ANTT - Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres, para o monitoramento dos terraplenos e estruturas de contengao de

rodovias federais.

Dessa forma, os terraplenos dos segmentos rodoviarios deste Produto seguiram a classificacdo

da tabela, a sequir.

Classificagao dos Terraplenos
Terrapleno sem processos de erosdo e/ou escorregamentos, ou estabilizado, ndo oferecendo perigo

Nivel 00 )
ao trafego.

Nivel 01 Terrapleno com processos erosivos de baixa magnitude, ou com ocorréncia em estdgio inicial.
Intervencdo a longo prazo, devendo ser iniciada em até 5 anos.

Nivel 02 Terrapleno instavel, com ocorréncia em evolugdo. Intervencdo a médio prazo, devendo ser iniciada em

até 2 anos.

Terrapleno instavel, com ocorréncia em estdgio avancado, oferecendo perigo ao trafego. Intervengdo
a curto prazo, devendo ser iniciada em até 1 ano.

Fonte: Pavesys

Com base na abordagem metodoldgica anteriormente descrita, foram definidas e executadas
as seguintes etapas de trabalho:
7 Realizagdo de levantamento por meio de inspecdo visual, que fara também a sondagem
dos passivos ambientais;
7 Quantificagdo das contencgdes e terraplenos considerando-se os cortes e aterros, instaveis
ou que apresentem processos de erosao;
7 Localizagdo dos terraplenos e conten¢des cadastrada através de fotografias georreferen-
ciadas, para a facilitagao dos locais das ocorréncias que possam trazer riscos aos usuarios

das Rodovias ou causar passivo ambiental na faixa de dominio.
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Para determinar o estado de conservagao dos terraplenos e das estruturas de contencao, du-
rante as vistorias realizadas, foram analisadas as sequintes condi¢des:

2 Escorregamento de taludes com danos nas bases;

2 Necessidade de implantacao de estruturas de contencao;

22 Erosoes localizadas;

2» Danos na drenagem superficial de protecao.

Identificados os principais aspectos e estabelecidos os métodos para o reconhecimento dos ter-

raplenos, procurou-se avaliar e classificar a gravidade da situagdo para os mesmos.

ApOds o levantamento e a identificagcdo dos terraplenos foi constatado um ponto com instabili-

dade, o qual foi gerada uma ficha cadastral de caracterizag¢do desse terrapleno.

Estd apresentada, a sequir, a planilha resumo de cadastro dos terraplenos.

Planilha Resumo dos Terraplenos

Quantidade de Altura Média corte | Aterro vael de Gravidade
Trecho Terraplenos wm | wm |
Levantados S
Acesso Brasileiro 9 3

Acesso Argentino 11 5 9 2 9 2 - -
Total 20

A seguir, esta apresentado o resumo dos taludes instaveis.

HH

Acesso
Argentino

Acesso
Argentino

1+337 14537

1+537 1+337

307

Planilha Resumo dos Quantitativos de Servicos dos Taludes Instaveis

Dimensao Servico

Terrapleno
Instavel

Terrapleno

E .
Instavel

Plantio

Diretri
Zona| Caracteristica | Comprimento |Altura |retr|z~de de Grama e
Solugao .
(m) Transporte |Hidrossemeadura
(m?)
Terrapleno Plantio de
P 200,00 6,00 Grama 1.200,00 1.200,00
em Corte
Retaludamento
Terrapleno Retaludamento
Rural P 200,00 6,00 Plantio de 1.200,00 1.200,00
em Corte
Grama
Total 2.400,00 2.400,00
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2.4.2. Projetos Analisados

Para a avalicdo dos terraplenos foram analisados os projetos de Planialtimetria fornecidos,

onde é possivel observar que o trecho sob concessdo esta inserido em terrenos do tipo plano.

Exemplos de projetos analisados, dos lados brasileiro e argentino estdo apresentados a seguir.

J
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2.4.3. Fichas de Cadastro

A seqguir, estao apresentadas as Fichas de Cadastro elaboradas para os terraplenos e segmen-
tadas em:
2 Acesso rodoviario - Lado argentino;

2» Acesso rodoviario - Lado brasileiro.

Na sequéncia, esta apresentado, a ficha de caracterizagao do terrapleno classificado como ins-

tavel na qual identifica os problemas visualizados durante a vistoria.
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CADASTRO - TERRAPLENOS

ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRAGAO SAO BORJA - SANTO TOME

ACESSO RODOVIARIO - LADO ARGENTINO FOTOS
Sentido Lado Direito Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude [ sl mumnsorianis s e E) puros |
km Inicial 000+446 28°34'0,62" 56°4'37" ™ : e —
km Final 000+637 28°34'5,41" 56°4'24,33" L i
Extensdo (m) 191,50 Inclinagao 1:2
Altura(m) 3,00 Classifica¢do do Material 100% - 1@
Sentido Lado Direito Coordenadas Inicio do Talude
Tipo Corte Latitude Longitude M BLancs | Enacrieana
km Inicial 001+237 28°34'10,5" 56°4'10,04"
km Final 001+537 28°34'16,86" 56°3'56,0"
Extensédo (m) 300,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 6,00 Classificacio do Material 100% - 12
Talude sem cobertura vegetal
Sentido Lado Direito Coordenadas Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude Y Pissin] ceinarisaania
km Inicial 002+200 28°34'25,44" 56°3'31,34" [ W |
km Final 002+604 28°34'32,3" 56°3'16,68"
Extensdo (m) 404,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 5,00 Classificacdo do Material 100% - 12
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CADASTRO - TERRAPLENOS

ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRAGAO SAO BORJA - SANTO TOME

ACESSO RODOVIARIO - LADO ARGENTINO

FOTOS

Sentido Lado Direito Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude T T
km Inicial 005+100 28°35'19,1" 56°02'04,8" | |
km Final 005+620 28°35'31,4" 56°01'56,7" o
Extensdo (m) 520,00 Inclinagéo 1:2
Altura(m) 2,00 Classifica¢do do Material 100% - 1@
Sentido Lado Direito Coordenadas Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude
km Inicial 005+780 28°35'33,7" 56°01'54,4" L
km Final 006+040 28°35'41,5" 56°01'44,5"
Extensdo (m) 260,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 2,00 Classificacdo do Material 100% - 12
Sentido Lado Direito Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude — by
km Inicial 006+200 28°35'47,8" 56°01'38,7"
km Final 006+450 28°35'52,8" 56°01'34,2"
Extensdo (m) 250,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 1,50 Classificacio do Material 100% - 12
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CADASTRO - TERRAPLENOS

ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRAGAO SAO BORJA - SANTO TOME

ACESSO RODOVIARIO - LADO ARGENTINO

FOTOS

Sentido Lado Direito Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Aterro Latitude Longitude Sy DT Pianos | Erceutias
km Inicial 006+500 28°35'54,7" 56°01'32,5" R
km Final 007+690 28°35'31,4" 56°01'56, 7"
Extensdo (m) 1190,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 10,00 Classifica¢do do Material 100% - 1@
Sentido Lado Esquerdo Coordenadas Inicio do Talude
Tipo Aterro Latitude Longitude
km Inicial 007+690 28°36'20,7" 56°01'08,7"
km Final 006+550 28°35'56,4" 56°01'30,8"
Extenséo (m) 1140,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 10,00 Classificacio do Material 100% - 12
Sentido Lado Esquerdo Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude '
km Inicial 002+603 28°34'29,9" 56°03'17,5"
km Final 002+160 28°34'26,0" 56°03'29,3"
Extenséo (m) 443,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 5,00 Classificacdo Material 100% - 12
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CADASTRO - TERRAPLENOS

ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRAGAO SAO BORJA - SANTO TOME

ACESSO RODOVIARIO - LADO ARGENTINO

FOTOS

Sentido Lado Esquerdo Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude i T
km Inicial 001+537 28°34'16,5" 56°03'54,6"
km Final 001+237 28°34'11,6" 56°04'07,5"
Extensdo (m) 300,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 6,00 Classifica¢do do Material 100% - 1@
Sentido Lado Esquerdo Coordenadas Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude Sear0z QIT) Poanos | conesvien:
km Inicial 000+637 28°34'04,0" 56°04'27,3" Wi i
km Final 000+446 28°35'56,4" 56°01'30,8"
Extenséo (m) 191,50 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 3,00 Classificacio do Material 100% - 12
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CADASTRO - TERRAPLENOS

ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRAGAO SAO BORJA - SANTO TOME

ACESSO RODOVIARIO - LADO BRASILEIRO FOTOS
Sentido Lado Direito Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude |ﬁmw il e | T
km Inicial 001+100 28°3923 1" 55°58'45,9" % - - .
km Final 001+250 28°35'16,1" 55°58'44,3"
Extensdo (m) 150,00 Inclinagao 1:2
Altura (m) 2,00 Classifica¢do do Material 100% - 1@
Sentido Lado Direito Coordenadas Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude S Uz srarne WA pianos < vicciin
km Inicial 002+400 28°38'44,2" 55°58'50,0" —a et
km Final 002+600 28°38'38,6" 55°59'03,6"
Extensédo (m) 260,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 2,00 Classificacdo do Material 100% - 12
Sentido Lado Direito Coordenadas
Tipo Atero Latitude Longitude e BLanos|
km Inicial 003+300 28°3724,8" 55°59'24,1" i | '
km Final 003+750 28°38'11,5" 55°59'39,3"
Extensédo (m) 450,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 3,00 Classificacdo do Material 100% - 12
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CADASTRO - TERRAPLENOS

ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRAGAO SAO BORJA - SANTO TOME

ACESSO RODOVIARIO - LADO BRASILEIRO

FOTOS

Sentido Lado Direito Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude R e § PLanas|Enaenn J Puancs| Ennexsan:
km Inicial 003+950 28°38'09,1" 55°59'41,6" i | |
km Final 004+550 28°37'54,0" 55°59'55,3"
Extensdo (m) 150,00 Inclinagéo 1:2
Altura(m) 2,00 Classifica¢do do Material 100% - 1@
Sentido Lado Direito Coordenadas
Tipo Aterro Latitude Longitude 237517 WUF]) Pianos | <o
km Inicial 004+700 28°37'51,2" 55°59'58,4" = '
km Final 006+640 28°37'04,0" 56°00'29,6"
Extensdo (m) 1940,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 5,00 Classificacio do Material 100% - 12
Sentido Lado Esquerdo Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Aterro Latitude Longitude
km Inicial 6+640 28°36'59,0" 56°00'34,2"
km Final 004+700 28°37'44,1" 56°00'05,5"
Extensédo (m) 1940,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 5,00 Classificacio do Material 100% - 12
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CADASTRO - TERRAPLENOS

ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRAGAO SAO BORJA - SANTO TOME

ACESSO RODOVIARIO - LADO BRASILEIRO

FOTOS

Sentido Lado Esquerdo Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude A 0m0s WA Panos | coocn
km Inicial 004+550 28°37'55,0" 55°59'56,3" T '
km Final 003+950 28°38'10,3" 55°59'40,7"
Extensdo (m) 150,00 Inclinagéo 1:2
Altura(m) 2,50 Classifica¢do do Material 100% - 1@
Sentido Lado Direito Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude Vomosumer oz |, @@z S puaas| eoocnaning
km Inicial 002+400 28°38'42,2" 55°59'01,3" =
km Final 001+900 28°38'58,2" 54°58'51,5"
Extensédo (m) 500,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 3,50 Classificacio do Material 100% - 12
Sentido Lado Esquerdo Coordenadas Inicio do Talude Final do talude
Tipo Corte Latitude Longitude P (e ] EEue (P maas| o Srwas | puos| e
km Inicial 001+500 28°39'17,6" 55°58'44,6" Ko
km Final 001+000 28°39'26,5" 55°58'47,0"
Extensédo (m) 500,00 Inclinagéo 1:2
Altura (m) 3,00 Classificacdo do Material 100% - 12
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CADASTRO - TERRAPLENOS INSTAVEIS

ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRAGAO SAO BORJA - SANTO TOME

Tipo | Corte | km| 1+350 Sentido Lado direito
Rodovia | ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRACZ\O SAO BORJA - SANTO TOME - LADO ARGENTINO |
Latitude [ 28°34'14,1" | Longitude [ 56°04'00,9" Data [ 05/02/2020
Dimensdes Altura (m) [ | Dimensdes Altura(m)
Aterros: Cortes:

Extensdo (m) [ |

Inclinagdo Aproximada (V:H) [ |

Niimero de Banquetas Atingidas [ |

Extensdo (m) 200,00
Inclinagdo Aproximada ( V:H)

Numero de Banquetas Atingidas

1,00

Classificagéo de Terraplenagem (%)

X |1* Categoria 100% |:| 22 Categoria I:I |:| 32 Categoria I:I

Observaces de campo |:| Presenca de surgéncia de agua

:lHé inclinacdo da vegetagao |:| Presenca de umidade excessiva

Z|Hé cicatrizes de escorregamento nitidas |:| Turbidez em lamina d"agua

:lHé cunha de escorregamento nitida |:| Presenca de blocos instaveis ou negativos
:|Presen(;a de massa de solo corrida |:| Queda de blocos ou matacoes

DATA. 05/02/2021 HORARIO: 1211723
ELEVACAD

1]

|:| Desagregagéo placoidal

) Fuanos

Solo Mole I:I

Recalque no acostamento efou pista

1
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Classificagdo da Gravidade

Gravidade Interna (em relagao a pista de rolamento)

Gravidade Externa (em relagdo as areas adjacentes)

(00) Sem Perigo é(;:ig)]OPotencial para Oferecer (02') Com Perigo Iminente (03) Ja Interferente com Perigo X (00) Sem Perigo g?:rl:;tg;crzggpara (ngi;oclcr)nr?nente (03 J& Interferente com Perigo
[ |Em sulcos transversais a0 eixo Deficiéncia de protecdo vegetal
Eroséo | |Longitudina| ao eixo |:|Deficiéncia de sistema de drenagem superficial
[ |Piping [ ]concentragao de agua superficial
|:|Deficiéncia de drenagem em talvegue
[ X |Devido & inclinagzo acentuada I:IDeﬁciéncia do sistema de drenagem interna
| |Contato solo/ rocha " DDesagregagéo superficial
[ |Devido & saturagao g Cone com inclinag&o acentuada
Escorregamento [ | cotivio ou talus % |:|Satura(;§0 de horizontes de solo
[ |Descalgamento do pé do aterro % I:IDescalgamento do talude por eroséo
[ |Ruptura da fundagzo ° [ |pesestabilizagao de corpo de télus
[ |Ruptura do corpo do aterro I:IFundaqéo com baixa capacidade de suporte
|:|Preparo inadequado da fundagao
[ | Deficiéncia de fundagao I:ICompacta(;éo inadequada
Recalque | |Mé compactagao |:|Descontinuidade do macico

|Rompimento / solapamento de bueiro

I:IEstrutura litolégica do macico

| Decomposicdo diferencial

Queda de Blocos [

|Descalcamento

| Fraturamento intenso

Solucdes de Adequacdes

DColchéo drenante

|:| Dreno tipo barbacd

|:|Canaleta de concreto

|:|Sarjeta triangular de concreto — STC 01
|:|Sarjeta triangular de grama — STG 03
|:|Mur0 de gabido

|:|Enrocamento de pedra jogada
Retaludamento

|:|Reaterro compactado de taludes

|:|Descida d'agua de cortes em degraus — DCD 01

|:|Dissipador de energia — DEB 02
[ ]CorpoBSTC@=060m
|:|Caixa coletora— CCS 01
Plantio de grama

|:|Cortina atirantada
I:IConcreto projetado
|:|Grampeamento de tela

I:ITamponamento
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CADASTRO - TERRAPLENOS INSTAVEIS

ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRAGAO SAO BORJA - SANTO TOME

Tipo | Corte | km| 1+350 Sentido Lado esquerdo
Rodovia | ACESSO RODOVIARIO - PONTE INTEGRACAO SAO BORJA - SANTO TOME - LADO ARGENTINO |
Latitude [ 28°34'16,0" | Longitude [ 56°03'55,6" Data [ 05/02/2020
Dimensdes Altura (m) [ | Dimensdes Altura(m)
Aterros: Cortes:

Extensdo (m) [ |

Inclinagdo Aproximada (V:H) [ |

Niimero de Banquetas Atingidas [ |

Extensdo (m)

Inclinagdo Aproximada ( V:H)

Numero de Banquetas Atingidas

200,00

1:1

1,00

ELEVAGAD

a5 M

© DATA: 05/02/2021 / HORARIO: 10:19:26

"i;l.l:S\la.[!
a5 M

Classificagéo de Terraplenagem (%)

X |1* Categoria

Observacdes de campo

:l Ha inclinagdo da vegetacdo

EHé cicatrizes de escorregamento nitidas
:lHé cunha de escorregamento nitida

:|Presenga de massa de solo corrida

|:| 22 Categoria I:I |:| 32 Categoria I:I

|:| Presenca de surgéncia de agua

|:| Presenca de umidade excessiva
|:| Turbidez em lamina d"agua
|:| Presenca de blocos instaveis ou negativos

|:| Queda de blocos ou matacoes

8% 34' 14.8"

56* 0

3' 58.9"

|:| Solo Mole I:I

L 1

|:| Desagregagéo placoidal

A\ 7Y

F'LANI:IE' ENGENHARILA
7 . ]

Recalque no acostamento e/ou pista
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Classificagdo da Gravidade

Gravidade Interna (em relagao a pista de rolamento)

Gravidade Externa (em relagdo as areas adjacentes)

(00) Sem Perigo é(;:ig)]OPotencial para Oferecer (02') Com Perigo Iminente (03) Ja Interferente com Perigo X (00) Sem Perigo g?:rl:;tg;crzggpara (ngi;oclcr)nr?nente (03 J& Interferente com Perigo
[ |Em sulcos transversais a0 eixo Deficiéncia de protecdo vegetal
Eroséo | |Longitudina| ao eixo |:|Deficiéncia de sistema de drenagem superficial
[ |Piping [ ]concentragao de agua superficial
|:|Deficiéncia de drenagem em talvegue
[ X |Devido & inclinagzo acentuada I:IDeﬁciéncia do sistema de drenagem interna
| |Contato solo/ rocha " DDesagregagéo superficial
[ |Devido & saturagao g Cone com inclinag&o acentuada
Escorregamento [ | cotivio ou talus % |:|Satura(;§0 de horizontes de solo
[ |Descalgamento do pé do aterro % I:IDescalgamento do talude por eroséo
[ |Ruptura da fundagzo ° [ |pesestabilizagao de corpo de télus
[ |Ruptura do corpo do aterro I:IFundaqéo com baixa capacidade de suporte
|:|Preparo inadequado da fundagao
[ | Deficiéncia de fundagao I:ICompacta(;éo inadequada
Recalque | |Mé compactagao |:|Descontinuidade do macico

|Rompimento / solapamento de bueiro

I:IEstrutura litolégica do macico

| Decomposicdo diferencial

Queda de Blocos [

|Descalcamento

| Fraturamento intenso

Solucdes de Adequacdes

DColchéo drenante

|:| Dreno tipo barbacd

|:|Canaleta de concreto

|:|Sarjeta triangular de concreto — STC 01
|:|Sarjeta triangular de grama — STG 03
|:|Mur0 de gabido

|:|Enrocamento de pedra jogada
Retaludamento

|:|Reaterro compactado de taludes

|:|Descida d'agua de cortes em degraus — DCD 01

|:|Dissipador de energia — DEB 02
[ ]CorpoBSTC@=060m
|:|Caixa coletora— CCS 01
Plantio de grama

|:|Cortina atirantada
I:IConcreto projetado
|:|Grampeamento de tela

I:ITamponamento
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